
はじめに
　sardo.shは5秒毎にsadc(1)コマンドによる性能情報を採取し、またサンプリングインターバル毎にps(1)、vmstat(1M)、netstat(1M)、mpstat(1M)、
iostat(1M)等のコマンドを実行し情報を採取します。これらの多くの情報を採取することから、ツールの負荷がシステム全体にどのように影響し
ているのかを測定しました。

測定環境
　表1にハードウェア構成、表2にソフトウェア構成を示します。

表１．ハードウェア構成
No 区分 内容
1 CPU UltraSparcIII　900MHz×1個
2 メモリ 1GB
3 ディスク FC-AL　73.4GB内蔵ディスク×1個
4 ネットワーク ERI0　100Mbpsイーサネットアダプタ

表２．ソフトウェア構成
No 区分 内容
1 OS Solaris8　02/02　PB1
2 データベース Oracle 9.0.1.0.0

測定内容
　表3に測定内容を示します。各々、図番号を示します。

表３．測定内容
No ツール 内容 図番号
1 sardo 30秒のサンプリングインターバルで15時30分から翌日の15時29分までの24時間を採取しました。 1
2 orado 23時55分～0時15分にかけてのSTATSPACK(o 2rado.sh)とorado.editの振る舞いです。
3 sar(1M) No.1のsardo.sh開始前3分から5分間、1秒のサンプリングインターバルで採取しました。 3
4 sar(1M) 16時8分から5分間、1秒のサンプリングインターバルで採取しました。 4
5 sar(1M) 翌日15時19分から5分間、1秒のサンプリングインターバルで採取しました。 5
6 sar(1M) 翌日15時24分から5分間、1秒のサンプリングインターバルで採取しました。 6
7 sar(1M) sardo.shの終了前後を1秒のサンプリングインターバルで3分間採取しました。 7
8 sar(1M) sardo.shが終了した後のアイドル時状態を1秒のサンプリングインターバルで5分間採取しました。 8
9 sardo sardo.editの"all"と"sel 9ect 23:55:00 00:14:59"を採取しました。
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所見
　図1にsardo.shの採取した1日分の振る舞いを示します。STATSPACKのスナップ採取とその編集によって明確なCPU使用とディスク使用が
認められます。

図１．sardo.shによる1日分の振る舞い

　図2は図1の中から抜粋して編集したもので、23時55分から翌日0時15分にかけてのSTATSPACKと編集の振る舞いを図にしたものです。
STATSPACKによって数パーセントのCPUと5～40パーセントのディスク入出力待ちが記録されています。編集(orado.edit)はバッチ処理の
ため多くのリソースが消費されます。

図２．STATSPACKとorado.editの振る舞い
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　図3はsardo.shの起動前と後を示したグラフです。15時30分に起動がかかり、約85パーセントのCPUと約15パーセントのディスク入出力が
記録されています。sardo.sh起動後は30秒のサンプリングインターバル毎に約2～5パーセントのCPU使用が認められます。表4にsardo.sh
起動前後の変化を平均値で示します。図4～6は途中のアイドル時の振る舞いをグラフにしたもの、表5はその平均値です。

図３．sardo.sh起動前後の振る舞い

表４．sardo.sh起動前後のCPUとディスク入出力待ちの変化
区間 %usr %sys %wio %idle CPU合計

sardo.sh起動前 15:27:07 15:30:00 0.20 0.17 0.16 99.47 0.37
sardo.sh起動時 15:30:01 15:30:07 19.00 35.86 8.57 36.57 54.86
sardo.sh起動後 15:30:08 15:32:06 0.42 0.79 0.27 98.52 1.21

図４．アイドル時の振る舞い(その1)
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図５．アイドル時の振る舞い(その2)

図６．アイドル時の振る舞い(その3)

表５．アイドル時のCPUとディスク入出力待ち
区間 %usr %sys %wio %idle CPU合計

その1 16:08:01 16:13:00 0.37 0.47 0.18 98.98 0.84
その2 15:19:16 15:24:15 0.34 0.59 0.14 98.93 0.93
その3 15:24:35 15:29:33 0.34 0.55 0.15 98.96 0.89
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　図7はsardo.shの終了時における振る舞いを示しています。

図７．sardo.sh終了時の振る舞い

　図8はsardo.sh終了後のグラフです。表6にこの区間の平均値を示します。

図８．sardo.sh終了後の振る舞い

表６．sardo.sh終了後アイドル時の平均値
区間 %usr %sys %wio %idle CPU合計

sardo.sh終了後 15:31:35 15:34:34 0.27 0.30 0.52 98.91 0.57

0%
20%
40%
60%
80%

100%

1
5
:2
9
:3
5

1
5
:2
9
:3
9

1
5
:2
9
:4
3

1
5
:2
9
:4
7

1
5
:2
9
:5
1

1
5
:2
9
:5
5

1
5
:2
9
:5
9

1
5
:3
0
:0
3

1
5
:3
0
:0
7

1
5
:3
0
:1
1

1
5
:3
0
:1
5

1
5
:3
0
:1
9

1
5
:3
0
:2
3

1
5
:3
0
:2
7

1
5
:3
0
:3
1

1
5
:3
0
:3
5

1
5
:3
0
:3
9

1
5
:3
0
:4
3

1
5
:3
0
:4
7

1
5
:3
0
:5
1

1
5
:3
0
:5
5

1
5
:3
0
:5
9

1
5
:3
1
:0
3

1
5
:3
1
:0
7

1
5
:3
1
:1
1

1
5
:3
1
:1
5

1
5
:3
1
:1
9

1
5
:3
1
:2
3

1
5
:3
1
:2
7

1
5
:3
1
:3
1

%usr %sys %wio %idle

0%
20%
40%
60%
80%

100%

1
5
:3
1
:3
5

1
5
:3
1
:4
1

1
5
:3
1
:4
7

1
5
:3
1
:5
3

1
5
:3
1
:5
9

1
5
:3
2
:0
5

1
5
:3
2
:1
1

1
5
:3
2
:1
7

1
5
:3
2
:2
3

1
5
:3
2
:2
9

1
5
:3
2
:3
5

1
5
:3
2
:4
1

1
5
:3
2
:4
7

1
5
:3
2
:5
3

1
5
:3
2
:5
9

1
5
:3
3
:0
5

1
5
:3
3
:1
1

1
5
:3
3
:1
7

1
5
:3
3
:2
3

1
5
:3
3
:2
9

1
5
:3
3
:3
5

1
5
:3
3
:4
1

1
5
:3
3
:4
7

1
5
:3
3
:5
3

1
5
:3
3
:5
9

1
5
:3
4
:0
5

1
5
:3
4
:1
1

1
5
:3
4
:1
7

1
5
:3
4
:2
3

1
5
:3
4
:2
9

%usr %sys %wio %idle

プロセス終了処理 tarアーカイブ コンプレス(圧縮)
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　図9は本測定で採取された1日分のデータを別の日にsardo.editで編集した時の振る舞いです。13時31分から14時46分までは"all"による
全編集、14時50分から15時5分までは"select 23:55:00 00:14:59"による部分編集です。プロセスアカウント情報の編集時間が大部分です。

図９．sardo.editの振る舞い

考察
　CPU使用に関しては平均で1パーセント未満の消費のため、影響は僅少と考えられます。
　メモリは約3メガバイトと計算されました。添付の「ツールのメモリ使用量」をご覧下さい。
　ディスク入出力に関しては、わずかな影響と判断できます。しかしながら、本試験環境ではハードウェア構成が小さいため、別途大規模
構成での負荷状況を測定する必要があります。
　sardo.sh自身はネットワークを使用していないため、ネットワーク性能に及ぼす影響はありません。
　なお、sardo.sh終了後の振る舞いで、図8、及び表6に示される値に関してはディスクバッファキャッシュ量の増加によるfsflushデーモンの
負荷と見られます。
　本測定は30秒のサンプリングインターバルであることを考慮するとツールがシステム性能に及ぼす影響は少ないと考えて良いでしょう。

留意点
　sardo.edit、及びorado.editは性能測定中に実行してはいけません。

END REPORT
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付録A．　sardo.sh/editのログ
030815152301 SETUP  :INFO:  spsetup was successfully completed.
030815152301 START  :INFO:  sampling interval  : 30
030815152301 START  :INFO:  sampling count     : 2879
030815152301 START  :INFO:  current time       : 55381 15:23:01
030815152301 START  :INFO:  start and end time : 55800 15:30:00 142199 15:29:59
030815152301 START  :INFO:  sampling mode      : OVERTHEDAY
030815152301 START  :INFO:  awaiting start 419 sec.
030815153000 START  :INFO:  sardo will be started with 30 sec interval.
030815153001 START  :INFO:  process accounting has been started.
030815153001 START  :INFO:  crash - was successfully completed.
030815153001 START  :INFO:  df -k was successfully completed.
030815153002 START  :INFO:  ipcs -a was successfully completed.
030815153002 START  :INFO:  netstat -s was successfully completed.
030815153002 START  :INFO:  netstat -k was successfully completed.
030815153003 START  :INFO:  pmap -x was successfully completed.
030815153004 START  :INFO:  swap -s was successfully completed.
030815153004 START  :INFO:  netstat - was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  netstat - was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  vmstat -p was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  iostat -xd was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  vmstat - was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  mpstat - was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  ps - was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  vmstat -i was successfully scheduled.
030815153004 START  :INFO:  netstat -s was successfully scheduled.
030815153005 START  :INFO:  netstat -an was successfully scheduled.
030815153005 START  :INFO:  sadc command was successfully scheduled.
030815153006 START  :INFO:  wait for the end time [ 15:29:59 ] to finish.
030815153006 START  :INFO:  termproc pid [ 1172 ] was started successfully.
030815153006 START  :INFO:  remaining time is 86399 seconds.
030816153008 STOP   :INFO:  crash - was successfully completed.
030816153008 STOP   :INFO:  df -k was successfully completed.
030816153008 STOP   :INFO:  ipcs -a was successfully completed.
030816153008 STOP   :INFO:  netstat -s was successfully completed.
030816153008 STOP   :INFO:  netstat -k was successfully completed.
030816153010 STOP   :INFO:  pmap -x was successfully completed.
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030816153010 STOP   :INFO:  swap -s was successfully completed.
030816153010 STOP   :INFO:  process accounting was stopped.
030816153011 STOP   :INFO:  list devinfo was successfully completed.
030816154050 ALL    :INFO:  making os info sar_x files has been done.
030816154051 ALL    :INFO:  making vmstat_info has been done.
030816154051 ALL    :INFO:  making vmstat_p_info has been done.
030816154125 ALL    :INFO:  making sar -d information has been done.
030816154128 ALL    :INFO:  making iostat_xd_* files has been done.
030816154128 ALL    :INFO:  making mpstat_cpu_info files has been done.
030816154131 ALL    :INFO:  making vmstat_i_* files has been done.
030816154146 ALL    :INFO:  making netstat_IF_file files has been done.
030816154146 ALL    :INFO:  making ps info files was started.
030816155058 ALL    :INFO:  making ps info files has been done.
030816155058 ALL    :INFO:  making pacct info files was started.
030816164554 ALL    :INFO:  making pacct info files has been done.
030816164555 ALL    :INFO:  mapping pmap_*_info files has been done.
030816164602 ALL    :INFO:  making netstat -an info files has been done.
030816164602 ALL    :INFO:  making netstat -s info was started.
030816165035 ALL    :INFO:  making netstat -s info has been done.
030816165043 ALL    :INFO:  copying cpu info to speditdir has been done.
030816165055 ALL    :INFO:  copying disk info to speditdir has been done.
030816165101 ALL    :INFO:  copying network info to speditdir has been done.
030816165202 ALL    :INFO:  copying os info to speditdir has been done.
030816165257 ALL    :INFO:  copying process info to speditdir has been done.
030816165317 ALL    :INFO:  making minmax files has been done.
030816165318 ALL    :INFO:  making memory.info file has been done.
030816165318 ALL    :INFO:  making network.info file has been done.
030816165319 ALL    :INFO:  making os.info file has been done.
030816165333 ALL    :INFO:  making trend files has been done.
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付録B．　orado.sh/editのログ
030815221803 AUTO   :INFO:  sampling interval  : 1
030815221803 AUTO   :INFO:  sampling count     : 8
030815221803 AUTO   :INFO:  current time       : 80283 22:18:03
030815221803 AUTO   :INFO:  start and end time : 86105 23:55:05 86585 00:03:05
030815221803 AUTO   :INFO:  sampling mode      : OVERTHEDAY
030815221804 AUTO   :INFO:  statspack can be setup and started.
030815221823 SETUP  :INFO:  perfstat user account was successfully created.
030815221823 AUTO   :INFO:  awaiting start 1 [ min ] in 5822 sec.
030815235524 AUTO   :INFO:  snap job will be started with 1 minutes interval.
030815235528 START  :INFO:  statspack spauto job was successfully scheduled.
030815235529 AUTO   :INFO:  wait for the end time [ 00:03:05 ] to finish.
030815235529 AUTO   :INFO:  remaining time is 480 seconds.
030816000330 AUTO   :INFO:  NEXT_SEC will be compared to the end time.
030816000333 STOP   :INFO:  statspack spauto job was stopped.
030816000346 REPORT :INFO:  checking result sp_15Aug03_0001_0002 was passed.
030816000347 REPORT :INFO:  checking result sp_15Aug03_0002_0003 was passed.
030816000349 REPORT :INFO:  checking result sp_15Aug03_0003_0004 was passed.
030816000350 REPORT :INFO:  checking result sp_15Aug03_0004_0005 was passed.
030816000352 REPORT :INFO:  checking result sp_15Aug03_0005_0006 was passed.
030816000354 REPORT :INFO:  checking result sp_16Aug03_0006_0007 was passed.
030816000356 REPORT :INFO:  checking result sp_16Aug03_0007_0008 was passed.
030816000358 REPORT :INFO:  checking result sp_16Aug03_0008_0009 was passed.
030816000359 REPORT :INFO:  checking result sp_16Aug03_0009_0010 was passed.
030816000405 EXPORT :INFO:  export perfstat was successfully completed.
030816000418 CLEAN  :INFO:  perfstat user was successfully cleaned up.
030816000418 AUTO   :INFO:  auto function was successfully completed.
030816000419 TAR    :NOTE:  perfstat user account hasn't been created.
030816000432 EDIT   :INFO:  the hostname act061 was assumed.
030816000432 EDIT   :INFO:  the SID ora900 was assumed.
030816000433 EDIT   :INFO:  spedit start.
030816001314 EDIT   :INFO:  PhysicalReadsT files concatenated.
030816001314 EDIT   :INFO:  PhysicalReadsG files concatenated.
030816001323 EDIT   :INFO:  spedit was successfully completed.
030816001324 TAR    :NOTE:  perfstat user account hasn't been created.
030816001324 TAR    :INFO:  the target archive SID ora900 was assumed.
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processname txt rtxt shs rshs shm rshm dsz rdsz hsz rhsz rsh rrsh ssz rssz pid
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27089
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27112
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27135
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27158
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27190
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27227
/bin/sh 88 88 872 856 0 0 64 64 96 96 0 0 16 16 27239
/etc/init 504 264 160 160 0 0 40 40 104 104 0 0 8 8 1
/opt/SUNWspci2/bin/sunpcid 32 32 1528 1352 0 0 176 168 184 184 0 0 16 16 388
/opt/caldera/bin/calserver 88 88 1480 1304 0 0 152 152 248 160 0 0 8 8 305
/opt/caldera/bin/keyserver 72 72 1480 1304 0 0 160 160 248 136 0 0 8 8 307
/sbin/dhcpagent 480 224 160 160 0 0 40 40 32 32 0 0 16 16 32
/usr/bin/fgd 56 56 1576 880 0 0 96 96 88 72 0 0 8 8 291
/usr/bin/iostat 32 32 976 952 0 0 104 104 96 96 0 0 8 8 27025
/usr/bin/mpstat 8 8 856 840 0 0 64 64 96 96 0 0 8 8 27065
/usr/bin/netstat 48 48 1504 1328 0 0 176 168 96 96 0 0 8 8 26965
/usr/bin/netstat 48 48 1504 1328 0 0 176 168 96 96 0 0 8 8 26985
/usr/bin/sleep 8 8 848 832 0 0 56 56 8 8 0 0 8 8 27210
/usr/bin/sleep 8 8 848 832 0 0 56 56 8 8 0 0 8 8 27214
/usr/bin/sleep 8 8 848 832 0 0 56 56 8 8 0 0 8 8 27218
/usr/bin/sleep 8 8 848 832 0 0 56 56 8 8 0 0 8 8 27222
/usr/bin/sleep 8 8 848 832 0 0 56 56 8 8 0 0 8 8 27226
/usr/bin/vmstat 16 16 856 840 0 0 72 72 96 96 0 0 8 8 27005
/usr/bin/vmstat 16 16 856 840 0 0 72 72 96 96 0 0 8 8 27045
/usr/dt/bin/dtlogin 120 120 4392 3152 0 0 664 632 64 64 16 16 24 24 376
/usr/dt/bin/dtlogin 120 120 4504 3264 0 0 696 656 176 168 24 24 24 24 398
/usr/lib/ab2/dweb/sunos5/bin/dwh 1048 984 7104 6656 0 0 1032 936 296 296 0 0 16 16 348
/usr/lib/ab2/dweb/sunos5/bin/dwh 1048 984 7112 6664 0 0 1048 960 960 960 0 0 40 40 349
/usr/lib/autofs/automountd 128 128 2352 2136 0 0 512 496 248 192 0 0 8 8 221
/usr/lib/dmi/dmispd 64 64 2160 1880 0 0 520 464 904 768 0 0 8 8 381
/usr/lib/dmi/snmpXdmid 144 144 2392 2112 0 0 600 536 688 568 0 0 16 16 382
/usr/lib/im/htt 8 8 1016 992 0 0 80 80 8 8 0 0 8 8 333
/usr/lib/locale/ja/atokserver/atokm 40 40 848 832 0 0 64 64 16 16 0 0 16 16 354
/usr/lib/locale/ja/wnn/dpkeyserv 32 24 1488 1312 0 0 152 144 24 24 0 0 16 16 323
/usr/lib/locale/ja/wnn/jserver 8 8 1464 1288 0 0 136 128 0 0 0 0 8 8 329
/usr/lib/locale/ja/wnn/jserver_m 384 384 1488 1312 0 0 168 160 232 216 8 8 16 16 330
/usr/lib/lpsched 184 184 1784 1560 0 0 232 216 1064 48 0 0 16 16 253
/usr/lib/nfs/lockd 24 24 1456 1280 0 0 152 152 256 160 0 0 16 16 217
/usr/lib/nfs/statd 40 40 1640 1456 0 0 344 336 472 344 0 0 16 16 218
/usr/lib/picl/picld 16 16 1512 1472 0 0 456 448 592 592 0 0 16 16 72
/usr/lib/power/powerd 24 24 1040 1016 0 0 256 240 104 104 8 8 8 8 266
/usr/lib/sa/sadc 8 8 856 840 0 0 72 72 264 264 0 0 8 8 27175
/usr/lib/saf/sac 24 24 1488 1312 0 0 152 144 104 40 0 0 16 16 391
/usr/lib/saf/ttymon 64 64 1488 1312 0 0 152 144 64 64 0 0 16 16 392
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processname txt rtxt shs rshs shm rshm dsz rdsz hsz rhsz rsh rrsh ssz rssz pid
/usr/lib/saf/ttymon 64 64 1488 1312 0 0 152 144 64 64 0 0 16 16 396
/usr/lib/sendmail 712 384 2104 1904 0 0 304 296 192 184 0 0 64 64 285
/usr/lib/snmp/snmpdx 88 88 1824 1640 0 0 272 256 144 144 0 0 16 16 373
/usr/lib/sysevent/syseventconfd 16 16 1176 1152 0 0 288 272 8 8 0 0 8 8 63
/usr/lib/sysevent/syseventd 24 24 1216 1192 0 0 440 432 32 32 104 96 16 16 61
/usr/lib/utmpd 16 16 864 848 0 0 64 64 80 56 0 0 8 8 275
/usr/openwin/bin/Xsun 1384 760 6104 4824 0 0 17152 680 3624 3488 0 0 96 96 397
/usr/openwin/bin/fbconsole 8 8 2184 1736 0 0 184 176 56 56 0 0 8 8 400
/usr/sadm/lib/smc/bin/smcboot 24 24 1488 1312 0 0 152 144 24 24 0 0 16 16 298
/usr/sadm/lib/smc/bin/smcboot 24 24 1488 1312 0 0 152 144 24 24 0 0 16 16 299
/usr/sbin/ccv 16 16 4384 3696 0 0 560 480 32 24 0 0 8 8 282
/usr/sbin/cron 40 40 1792 1608 0 0 232 224 40 40 0 0 16 16 236
/usr/sbin/cs00 120 120 1648 1448 0 0 200 200 872 336 0 0 8 8 284
/usr/sbin/cssd 16 16 848 832 0 0 56 56 16 16 0 0 16 16 281
/usr/sbin/inetd 32 32 1568 1392 0 0 176 176 648 632 0 0 16 16 211
/usr/sbin/kkcv 96 96 4384 3696 0 0 576 496 312 296 0 0 8 8 283
/usr/sbin/nscd 56 56 1864 1672 0 0 744 736 368 368 0 0 8 8 247
/usr/sbin/rpcbind 40 40 1472 1296 0 0 152 152 536 312 0 0 16 16 153
/usr/sbin/syslogd 64 64 2056 1856 0 0 1584 592 496 488 0 0 32 32 229
/usr/sbin/vold 144 144 1968 1696 0 0 400 392 168 96 800 520 16 16 317
0csh 144 144 1192 1128 0 0 144 136 104 88 0 0 24 24 418
0csh 144 144 1192 1128 0 0 144 136 104 88 0 0 24 24 476
0sh 272 272 0 0 0 0 16 16 24 24 0 0 8 8 496
0sh 272 272 0 0 0 0 16 16 24 24 0 0 8 8 500
devfsadmd 64 64 2024 1784 0 0 480 456 528 528 96 72 16 16 73
dtgreet 64 64 6592 4472 0 0 832 800 680 680 240 208 144 144 415
htt_server 168 168 2640 2176 0 0 456 424 16 16 0 0 8 8 335
in.telnetd 24 24 1576 1400 0 0 176 168 16 16 0 0 16 16 416
in.telnetd 24 24 1576 1400 0 0 176 168 16 16 0 0 16 16 444
in.telnetd 24 24 1576 1400 0 0 176 168 16 16 0 0 16 16 474
in.telnetd 24 24 1576 1400 0 0 176 168 16 16 0 0 16 16 481
mibiisa 80 80 1784 1592 0 0 496 480 192 192 0 0 16 16 414
ora_cjq0_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 360 240 0 0 40 40 464
ora_ckpt_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 888 872 1552 1440 0 0 40 40 458
ora_d000_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 704 584 0 0 24 24 468
ora_d001_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 704 584 0 0 24 24 470
ora_d002_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 704 584 0 0 24 24 472
ora_dbw0_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 928 912 2856 2744 0 0 24 24 454
ora_lgwr_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 888 872 5792 1648 0 0 24 24 456
ora_pmon_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 944 824 0 0 24 24 452
ora_reco_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 360 240 0 0 40 40 462
ora_s000_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 848 728 0 0 24 24 466
ora_smon_ora900 37176 19064 5848 4528 246296 246296 680 664 464 344 0 0 64 64 460

104 1320 1360 176 2960

合計サイズです。
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はじめに
　sar(1)やvmstat(1M)コマンドによって採取された性能情報は、採取間隔(サンプリングインターバル)によって表示される値が変化する項目があり
ます。sar(1)コマンドの-vオプションで表示されるプロセス数を示すproc-szや、ファイル数を示すfile-sz等は、そのサンプリング時点の値を表示す
るため、サンプリングインターバルの違いによる表示の差はありません。一方、-uオプションで示されるシステムCPUの消費割合%sysや、-dオプ
　ションで表示される%busyなど、秒あたりの値を表示する項目は違いが現れます。sar(1)やvmstat(1M)等のコマンドはカーネルの提供するsysinfo
構造体からある時点のデータを得ます。次のサンプリング時点に更新されたデータを得て差分を計算します。この際、秒あたりの値を求める時に
　サンプリングインターバルが長いと丸めが大きくなります。本解説では実際の計測で得られたデータを元に、秒あたりで表示される値がどのよう
に変化するのかを示します。

実測データ
　図1～8に5秒、10秒、60秒、及び600秒のサンプリングインターバルで測定したグラフを示します。
なお、sar(1)コマンドの最短のサンプリングインターバルは5秒が推奨されています。

図１．5秒間隔sar(1)-uのグラフ 図３．60秒間隔sar(1)-uのグラフ

図２．10秒間隔sar(1)-uのグラフ 図４．600秒(10分)間隔sar(1)-uのグラフ
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図５．5秒間隔sar(1)-d、%busyのグラフ 図７．60秒間隔sar(1)-d、%busyのグラフ

図６．10秒間隔sar(1)-d、%busyのグラフ 図８．600秒(10分)間隔sar(1)-d、%busyのグラフ

　サンプリングインターバルが長くなるにつれて値が小さくなっています。これは平均値を計算しているためによるもので、前述の差分を秒あたりに
平均化した結果です。
　表1～4に特徴的な波形となっている20時20分頃から20時24分頃のsar(1)コマンドの-uオプションによる採取データを示します。
　秒あたりの平均を表示していることから、積を求めると値が同じであることが判ります。積を求める時、サンプリングインターバルが長い場合、
誤差が大きくなることがあります。
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表１．5秒間隔で採取したsar(1)-uの元データ 表１の続き
19:00:07 %usr %sys %wio %idle %usr %sys %wio %idle

20:20:02 1 2 97 0 5 10 485 20:22:42 30 66 5 0 150 330 25
20:20:07 18 35 47 0 90 175 235 20:22:47 31 65 4 0 155 325 20
20:20:12 27 47 26 0 135 235 130 20:22:52 33 66 0 0 165 330 0
20:20:17 27 53 20 0 135 265 100 20:22:57 35 61 4 0 175 305 20
20:20:22 21 36 41 1 105 180 205 20:23:02 30 67 3 0 150 335 15
20:20:27 28 38 34 0 140 190 170 20:23:07 33 67 0 0 165 335 0
20:20:32 19 32 50 0 95 160 250 20:23:12 34 66 0 0 170 330 0
20:20:37 23 43 34 0 115 215 170 20:23:17 35 65 0 0 175 325 0
20:20:42 30 55 16 0 150 275 80 20:23:22 35 63 2 0 175 315 10
20:20:47 26 50 24 0 130 250 120 20:23:27 35 65 0 0 175 325 0
20:20:52 22 40 38 0 110 200 190 20:23:32 28 59 13 0 140 295 65
20:20:57 28 44 28 0 140 220 140 20:23:37 24 62 13 0 120 310 65
20:21:02 21 33 46 0 105 165 230 20:23:42 32 54 14 0 160 270 70
20:21:07 29 51 20 0 145 255 100 20:23:47 35 57 8 0 175 285 40
20:21:12 29 44 27 0 145 220 135 20:23:52 30 61 9 0 150 305 45
20:21:17 31 59 10 0 155 295 50 20:23:57 29 59 12 0 145 295 60
20:21:22 21 33 42 3 105 165 210 20:24:02 28 60 12 0 140 300 60
20:21:27 22 37 41 0 110 185 205 20:24:07 31 58 11 0 155 290 55
20:21:32 15 22 63 0 75 110 315 20:24:12 31 68 0 0 155 340 0
20:21:37 23 40 37 0 115 200 185 20:24:17 32 66 1 0 160 330 5
20:21:42 31 51 18 0 155 255 90 20:24:22 33 62 5 0 165 310 25
20:21:47 30 48 22 0 150 240 110 20:24:27 33 67 0 0 165 335 0
20:21:52 24 43 29 4 120 215 145 20:24:32 11 19 0 70 55 95 0
20:21:57 32 54 14 0 160 270 70 27 50 21 1 7485 13855 5745
20:22:02 26 49 25 0 130 245 125
20:22:07 28 52 20 0 140 260 100
20:22:12 25 45 30 0 125 225 150
20:22:17 25 40 35 0 125 200 175
20:22:22 23 42 32 3 115 210 160
20:22:27 26 51 23 0 130 255 115
20:22:32 27 44 29 0 135 220 145
20:22:37 31 55 15 0 155 275 75

5秒間隔のため、各
行の項目値を5倍し
て積を求めます。
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表２．10秒間隔で採取したsar(1)-uの元データ
18:59:08 %usr %sys %wio %idle

20:20:08 12 21 67 0 120 210 670
20:20:18 26 51 23 0 260 510 230
20:20:28 24 37 38 1 240 370 380
20:20:38 21 38 41 0 210 380 410
20:20:48 28 52 20 0 280 520 200
20:20:58 25 41 34 0 250 410 340
20:21:08 26 42 32 0 260 420 320 表３．60秒間隔で採取したsar(1)-uの元データ
20:21:18 28 48 24 0 280 480 240 18:58:09 %usr %sys %wio %idle

20:21:28 23 36 40 2 230 360 400 20:20:09 4 6 13 78 240 360 780
20:21:38 20 33 48 0 200 330 480 20:21:09 25 43 31 0 1500 2580 1860
20:21:48 30 50 20 0 300 500 200 20:22:09 26 44 30 1 1560 2640 1800
20:21:58 28 49 21 2 280 490 210 20:23:09 29 56 14 0 1740 3360 840
20:22:08 27 50 24 0 270 500 240 20:24:09 31 61 8 0 1860 3660 480
20:22:18 25 43 33 0 250 430 330 20:25:09 12 23 1 65 720 1380 60
20:22:28 25 46 27 2 250 460 270 21 39 16 24 7620 13980 5820
20:22:38 29 51 20 0 290 510 200
20:22:48 31 65 4 0 310 650 40
20:22:58 34 64 2 0 340 640 20
20:23:08 32 67 2 0 320 670 20
20:23:18 34 65 0 0 340 650 0
20:23:28 35 63 2 0 350 630 20
20:23:38 26 61 13 0 260 610 130
20:23:48 34 55 11 0 340 550 110
20:23:58 30 60 10 0 300 600 100
20:24:08 30 59 11 0 300 590 110
20:24:18 32 67 1 0 320 670 10 表４．600秒間隔で採取したsar(1)-uの元データ
20:24:28 34 64 2 0 340 640 20 18:57:10 %usr %sys %wio %idle

28 51 21 0 7490 13780 5700 20:27:10 13 24 10 53 7800 14400 6000

10秒間隔のた
め、各行の項目
値を10倍して積を
求めます。

60秒間隔のた
め、各行の項目
値を60倍して積
を求めます。

600秒間隔のため、
項目値を600倍して
積を求めます。
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補正することは可能か?
　ここで重要なポイントは、実際にどれだけの区間でその事象が継続したのかです。600秒のサンプリングインターバルで採取されたsar(1)や
vmstat(1M)コマンドの出力データのみでは判断出来ないため、プロセスアカウントや他の方法で、実際に値が上昇し始めてから下降するまでの
区間を求めることが重要です(注意)。
　前述のデータでは値が上昇している点と降下している点が明確になっているので、次の手順で値を確認することが可能です。

5秒間隔で採取したデータは20時20分02秒～20時24分32秒の間に値が高くなっていることがわかります。
　 その区間は4分30秒(270秒)ですので、5秒間隔のデータは54回採取されたことになります。

例として%usrの5秒間隔で採取された値(補正値)を求めてみます。

(1) 積を求めます。例として、表４から7800を用います。

(2) 54回採取されたので、7800を54で割ることにより、一回のサンプリングで示される値が得られます。 
　7800　÷　54　=　144.444…

(3) (2)の値をサンプリングインターバル、5秒で割ります。
　144.4　÷　5　≒　28

この値が5秒間隔での求める%usrの値となります(表1の%usr合計は約7500ですので、誤差が出ます)。
　結果、ある程度の補正は可能ですが、誤差が大きく出ることもあり、精度の高い補正は難しいと考えられます。

注意：短いサンプリングインターバルで採取したデータが無い場合は、この区間を求めることが最も難しい作業になります。

END REPORT
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